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Gen var pasiskirstymas 

Åtarp populiacjȎ 

Åpopuliacijose - tarp ġeimȎ 

Åġeimose - tarp individȎ 

Genetinǟ variacija struktȊriġkai pasiskirsļiusi: 

Genetinǟ variacija pasiskirsļiusi: 

Genetinǟ variacija erdvǟje skirstoma Ǳ: 

Åklinalinň variacijŃ 

Åekotipinň variacijŃ 

Å erdvǟje 

Å laike  
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Veiksniai gen variacijai 

Å Genetiniai veiksniai: 

- mutacijos, 

- atranka, 

- genȎ perneġimas, 

- genetinis dreifas ir kt. 
 

Å Evoliuciniai veiksniai ledynmeļiu ir poledynmeļiu: 

- prieglobsļio zonos, 

- migracijos keliai/juostos, 

- genȎ perneġimas tarp juostȎ 

- ekologiniai gradientai ir kt. 
 

Å RȊġiȎ gyvenimo istorijos poģymiai: 

- apdulkinimo vektoriai, 

- sǟklȎ vektoriai, 

- dauginimosi pobȊdis, 

- stadija ekosistemose kt. 
 

Å Ģmogaus veikla: 

- ģemdirbystǟs plotȎ plǟtra miġkȎ sŃskaita, 

- sǟklȎ perkǟlimai, 

- miġkȎ veisimas ir kt. 

? 

Genetinň variacijŃ ir populiacinň struktȊrŃ, Ǳtakojantys veiksniai 
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Zonos 150 000 

Vegetacijos zonos Europoje maksimalaus ledynȎ iġplitimo 

laikotarpiu (prieġ 150 000 metȎ) ir ġilļiausiu tarpledynmeļiu 

(prieġ 120 000 metȎ)  
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Poledynmeļio vegetaciniȎ zonȎ kitimas Europoje 

MedģiȎ 
prieglobsļio 
zonos 
ledynmeļiu 
Europoje 

Stepǟ 

Ledynas 

Stepǟ-tundra 

Miġkai 
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Istoriniu laikotarpiu miġkȎ ir medģiȎ rȊġiȎ iġplitimŃ, populiacinň struktȊrŃ 

ir genetinň Ǳvairovň stipriai paveikǟ ģmogaus veikla:  ģemdirbystǟs plǟtra, 

kalnakasyba, karo pramonǟ, miġkininkystǟ, miestȎ plǟtra.  

Vienam viduramģiȎ 

karo laivui pastatyti 

reikǟdavo iġkirsti 25 ha 

miġko ï 6570 medģiȎ: 

3610 ŃģuolȎ, 

428 bukȎ, 

41 kedro, 

2278 puġȎ, 

214 ġiauriniȎ puġȎ. 
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Istoriniu laikotarpiu miġkȎ populiacinň struktȊrŃ ir genetinň Ǳvairovň 

Ǳtakojo sǟklȎ perkǟlimai iġ vienȎ ġaliȎ Ǳ kitas miġkams veisti 
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Miġko medģiȎ rȊġys skiriasi pagal bioekologines ir genetines 

ypatybes, lemianļias jȎ adaptacijos galimybes 

Prognozuoja-

ma genetinǟ 

variacija  

Med-

ģiȎ 

rȊġis 

MiġkȎ 

plotas  

tȊks. 

ha 

 

Sutinka-

mumas 

 

Paplitimo 

pobȊdis 

 

PopuliacijȎ 

dydis 

Socia-

linis 

statusas 

 

Apdul -

kinimas 

 

SǟklȎ 

platinimas 

Stadija 

ekosis- 

temoje 

tarp 

popul. 

popul. 

viduje 

Eko-

nom-

minǟ 

svar-

ba 

1.Plaļiai paplitň socialiniai lapuoļiai 

P 702,1 Daģna Plaļiai paplitus Didelǟs Sociali Vǟjo Vǟjo Pionierinǟ Didelǟ Maģa +++ 

E 441,9 Daģna Plaļiai paplitus Didelǟs/vidutinǟs Sociali Vǟjo Vǟjo Antrinǟ Didelǟ Vidut. +++ 

M 0,8 Nedaģna Plaļiai paplitus Maģos Sociali Vǟjo Vǟjo Antrinǟ Didelǟ Vidut. + 

2.Plaļiai paplitň socialiniai lapuoļiai 

B 375,2 Daģna Plaļiai paplitus Didelǟs Sociali Vǟjo Vǟjo Pionierinǟ Didelǟ Maģa ++ 

J 108,5 Daģna Plaļiai paplitus Didelǟs/vidutinǟs Sociali Vǟjo Vand., vǟjo Pionierinǟ Didelǟ Maģa + 

D 52,4 Daģna Plaļiai paplitus Vidutinǟs Sociali Vǟjo Vǟjo Pionierinǟ Didelǟ Maģa + 

ł 33,6 Daģna Plaļiai paplitus Maģos/vidutinǟs Sociali Vǟjo Paukġļ.,ģinduol. Klimaksinǟ Vidut. Didelǟ ++ 

U 50,8 Daģna Plaļiai paplitus Maģos/vidutinǟs Sociali Vǟjo Vand,vǟjo, pauk. Antrinǟ Didelǟ Vidut. ++ 

Bt 111,3 Daģna Plaļiai paplitus Vidutinǟs Sociali Vǟjo Vand, vǟjo Pionierinǟ Didelǟ Maģa -+ 

3.Retesnieji socialiniai lapuoļiai 

L  Nedaģna Plaļiai paplitus Maģos/pav.medģ. Sociali Vabzdģ. Vǟjo, paukġļ. Klimaksinǟ Vidut. Didelǟ +- 

K  Nedaģna Plaļiai paplitus Maģos/pav.medģ. Soc./asoc. Vabzdģ. Vǟjo, paukġļ Antrinǟ Didelǟ Vidut. +- 

Sb  Nedaģna Papl. P Lietuv. Maģos/vidutinǟs Soc./asoc. Vǟjo Vǟjo., Antrinǟ Didelǟ Vidut. -+ 

Bu  Reta Lokali PV Liet. Maģos Sociali Vǟjo Ģinduol. Klimaksinǟ Maģa Didelǟ -+ 

łb  Reta Lokali P Lietuv. Maģos Sociali Vǟjo Paukġļ.,ģinduol. Klimaksinǟ Vidut. Didelǟ +- 

4.Retieji asocialiniai lapuoļiai  

G  Nedaģna Plaļiai paplitus Pavieniai medģiai Asociali Vǟjo Vǟjo Antrinǟ Didelǟ Vidut. -+ 

Vk  Nedaģna Plaļiai paplitus Pavieniai medģiai Asoc./soc. Vǟjo Vǟjo Antrinǟ Didelǟ Vidut. -+ 

Ob  Reta Plaļiai paplitus Pavieniai medģiai Asociali Vabzdģ. Paukġļ., ģinduol. Antrinǟ Didelǟ Vidut. - 

Kr   Reta Papl. P, PV Liet. Pavieniai medģiai Asociali Vabzdģ. Paukġļ., ģinduol Antrinǟ Didelǟ Vidut. - 

Tr   Reta Papl. V Lietuv. Pavieniai medģiai Asociali Vabzdģ. Paukġļ., ģinduol Antrinǟ Didelǟ Vidut. - 

Sk  Nedaģna Plaļiai paplitus Demai Asociali Vabzdģ. Vǟjo Antrinǟ Didelǟ Vidut. - 

Ġm  Nedaģna Plaļiai paplitus Pavieniai medģiai Asociali Vabzdģ. Paukġļ., ģinduol Antrinǟ Vidut. Vidut. - 

 

1. Plaļiai paplitň socialiniai spygliuoļiai
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Iġskirianļiosios 
atrankos 
stiprumas 

GenȎ 
perneġimo 
intensyvumas 

Tarppopuliacinǟ 
diferenciacija 

2 

4 

3 

1 

Pagal Gºsta Eriksson 

Kiekvienos medģiȎ rȊġies tarppopuliacinň diferenciacija didele 

dalimi lemia genȎ perneġimo tarp populiacijȎ intensyvumas ir 

populiacijas iġskirianļios atrankos stiprumas 

U 

B 
P 

L J 

E 
ł 

Tarppop 

difer 

D 

G 



A.PliȊra 

 

Miġko genetikos ir selekcijos skyrius 

PietȊs Ġiaurǟ 

Vidutinǟ 
temperatȊra 

Vegetacijos 
sezono ilgis 

Selekcinis 
spaudimas 

Selekcinis 
spaudimas 

GenȎ 
migracija 

GenȎ 
migracija 

M
u

ta
c
ija

 

Populiac adaptacija 

M
u

ta
c
ija

 

PopuliacijȎ adaptacija ir diferenciacija 
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Klinal vs ekotipine 

Laipsniġka (klinalioji) variacija ir 

ekotipinǟ variacija 

Iġ pietȎ                                                 iġ ġiaurǟs 

Fenofazǟ 
pvz. 

rudeninis 

lapȎ 

geltimas 

PopuliacijȎ 

palikuoniȎ kilmǟ 

Klinalinǟ 

variacija  Ekotipinǟ 

variacija  

0 - 

1 - 

2 - 

3 - 

4 - 

5 - 
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Pop strukturizacija 

Poģymio dydis 

Populiacijos poģymio vidurkis 

Stabilizuojanti atranka populiacijȎ viduje 

Disruptyvinǟ tarppopuliacinǟ atranka 

GenotipȎ daģnis 

PopuliacijȎ struktȊrizacija - disruptyvinǟs tarppopuliacinǟs 

atrankos ir stabilizuojanļios atrankos populiacijose iġdava 
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Kliniska gen var 

Paprastosios eglǟs 

provenencijȎ palikuoniȎ 

ġalļio sukeltȎ paģeidimȎ 

klinalioji genetinǟ variacija. 

 

Pateiktos iġlygintos kreivǟs ir 

provenencijȎ palikuoniȎ 

vidurkiai kilmǟs taġkuose.  

 

PaģeidimȎ priklausomybǟ 

nuo palikuoniȎ kilmǟs 

geografiniȎ koordinaļiȎ 

apibrǟģiama funkcija: 

Y=1060.4 - 16.14 lat - 0.08 

long2, R2=0.48 
(Danuseviļius, Gabrilaviļius 2001) 

Klinalioji genetinǟ variacija 
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TemperatȊra 

Augavietǟs 
naġumas 

Fotoperiodas 

2 

4 

3 

1 

Pagal Gºsta Eriksson 

PopuliacijȎ ekologinǟs niġos: populiacijȎ 

iġsidǟstymas trijȎ aplinkos gradientȎ koordinatǟse 

Tarppop 

difer 

5 

7 
8 

10 

9 

 6 
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Ikurimo efektas 

SkirtingȎ populiacijȎ atsiradimas dǟl ǱsikȊrimo efeko 

(founder effect) ir ñbutelio kaklelioò efekto 

I populiacija  

A 

A 

T 

A 

A A 

A 

T 

T 

T 

T 

T 

T 

T T 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

Ankstyvosios 

ġalnos I metais 

Vǟlyvosios 

ġalnos II 

metais 

II populiacija  

T 

T 
T 

V 

V 

V V 

V 

V 
V 

V V 

V 

V 

Nuġalo ankstyvȎjȎ 

genotipȎ ģiedai 

Nuġalo vǟlyvȎjȎ 

genotipȎ ģiedai 

Sǟklas iġaugino ir 

palikuonis davǟ 

vǟlyvieji genotipai 

Sǟklas iġaugino ir 

palikuonis davǟ 

ankstyvieji genotipai 

III populiacija  

T 

T 

T 

A 
A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A A 

A 
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Rusiu atsiradimas 

RȊġys atsiranda iġ populiacijȎ, pastarosioms vis labiau iġsiskiriant pagal 
savo genetines savybes atsirandant genȎ perneġimo tarp jȎ apribojimams 

R1 R2 R3 R4 R5 

Viena rȊġis 

Dvi rȊġys 

Trys rȊġys 

Keturios 

rȊġys 

Penkios 

rȊġys 

Populiacijos vystymosi 

linija 

Izoliacinis barjeras 

Laisvas genȎ perneġimas 
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- didelǟ tňstinǟ populiacija, kur geografinis 

atstumas sŃlygoja panaġumo laipsnǱ tarp 

populiacijȎ 

Populiacinǟs struktȊros tipai ir genȎ perneġimas 
(Eriksson, Ekberg 2001)  

Pop struktur tipai 

- viena didelǟ populiacija 

- "kontinento-salȎ" populiacinǟ 

struktȊra, genai perneġami iġ 

kontinentinǟs Ǳ salȎ populiacijas 

- maģos atskiros 

populiacijos be ģymesnio 

genȎ perneġimo 

- pakopinǟ populiacinǟ struktȊra, 

genȎ perneġimas vyksta tarp 

gretutiniȎ populiacijȎ 
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25 miġkai 

10 individȎ iġ kiekvienos populiacijos 

CYTOFORCYTOFOR

CYTOFOR 

Populiacinǟs genetikos studijos: lapuoļiȎ 
medģiȎ rȊġiȎ genetinǟ Ǳvairovǟ ir filogenezǟ                              
Vendramin et al, INRA 

Tirtos 22 medģiȎ rȊġys 
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NST >> GST NST = GST NST << GST 

Populiacija 2 Populiacija 1 

Pop diferenciacija PopuliacijȎ struktȊrizacijos Ǳvertinimas 

Populiacinǟ struktȊra 

iġreikġta, kai NST ² GST  

ǰ atskirus klasterius 
susigrupuoja individai tik iġ 
atskirȎ populiacijȎ 

ǰ atskirus klasterius 
susigrupuoja individai iġ 
ǱvairiȎ populiacijȎ 
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Rusiu Gst ir Nst 

Species Hapl Popu Ind Gst Nst

Salix caprea 28 24 9.9 0.09 0.10

Populus tremula 31 30 7.9 0.11 0.14

Sorbus aria 25 10 5.9 0.25 0.23

Crataegus monogyna 4 21 9.0 0.24 0.23

Rubus sp. 15 23 10.7 0.31 0.28

Prunus avium 16 23 8.0 0.29 0.32

Crataegus laevigata 3 9 5.2 0.34 0.34

Prunus spinosa 50 25 7.4 0.32 0.38

Betula pendula 13 46 8.3 0.41 0.44

Calluna vulgaris 12 23 8.3 0.47 0.44

Tilia platyphyllos 13 9 5.6 0.41 0.49

Sorbus torminalis 40 22 7.9 0.36 0.50

Ulmus minor 32 29 6.1 0.47 0.59

Cytisus scoparius 24 18 7.9 0.57 0.66

Tilia cordata 16 16 6.3 0.57 0.67

Ilex aquifolium 8 16 7.1 0.60 0.70

Acer campestre 19 18 10.2 0.70 0.73

Acer pseudoplatanus 22 21 9.7 0.67 0.75

Hedera helix 13 26 8.0 0.64 0.81

Fagus sylvatica 25 415 5.0 0.81 0.82

Quercus sp. 10 29 10.8 0.84 0.86

Ulmus glabra 28 20 7.0 0.61 0.86

Fraxinus excelsior 15 163 6.2 0.87 0.89

Alnus glutinosa 12 28 9.3 0.82 0.90

Acer monspessulanum 7 9 6.9 0.78 0.92

Fraxinus ornus 6 24 6.1 0.94 0.94

Fraxinus angustifolia 7 20 6.4 0.94 0.95

Corylus avellana 5 25 9.3 0.90 0.95

Carpinus betulus 6 35 6.8 0.97 0.97

Mean 17.4 40.6 7.7 0.56 0.62

RȊġis 

Vidutiniġkai 

Species Hapl Popu Ind Gst Nst

Salix caprea 28 24 9.9 0.09 0.10

Populus tremula 31 30 7.9 0.11 0.14

Sorbus aria 25 10 5.9 0.25 0.23

Crataegus monogyna 4 21 9.0 0.24 0.23

Rubus sp. 15 23 10.7 0.31 0.28

Prunus avium 16 23 8.0 0.29 0.32

Crataegus laevigata 3 9 5.2 0.34 0.34

Prunus spinosa 50 25 7.4 0.32 0.38

Betula pendula 13 46 8.3 0.41 0.44

Calluna vulgaris 12 23 8.3 0.47 0.44

Tilia platyphyllos 13 9 5.6 0.41 0.49

Sorbus torminalis 40 22 7.9 0.36 0.50

Ulmus minor 32 29 6.1 0.47 0.59

Cytisus scoparius 24 18 7.9 0.57 0.66

Tilia cordata 16 16 6.3 0.57 0.67

Ilex aquifolium 8 16 7.1 0.60 0.70

Acer campestre 19 18 10.2 0.70 0.73

Acer pseudoplatanus 22 21 9.7 0.67 0.75

Hedera helix 13 26 8.0 0.64 0.81

Fagus sylvatica 25 415 5.0 0.81 0.82

Quercus sp. 10 29 10.8 0.84 0.86

Ulmus glabra 28 20 7.0 0.61 0.86

Fraxinus excelsior 15 163 6.2 0.87 0.89

Alnus glutinosa 12 28 9.3 0.82 0.90

Acer monspessulanum 7 9 6.9 0.78 0.92

Fraxinus ornus 6 24 6.1 0.94 0.94

Fraxinus angustifolia 7 20 6.4 0.94 0.95

Corylus avellana 5 25 9.3 0.90 0.95

Carpinus betulus 6 35 6.8 0.97 0.97

Mean 17.4 40.6 7.7 0.56 0.62

RȊġis 

Vidutiniġkai 

Stipriai iġreikġta 

populiacinǟ struktȊra 

Nestipriai iġreikġta 

populiacinǟ struktȊra 

Populiacinǟ struktȊra 

nenustatyta 

Populiacinǟ 
struktȊrizacija 
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Quercus migracija 

Quercus spec. dabartinň populiacinň struktȊrŃ lǟmǟ poledynmeļio 

migracijos keliai (nustatyti pagal chloroplastȎ DNR ģymenis ) 

Petit et al, 2002 Forest Ecology and Management, 156. 
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Quercus spec. chloroplastȎ DNR haplotipȎ paplitimas Europoje, 

rȊġies poledynmeļio migracijos keliai ir filogeografinǟ struktȊra 

 Petit et al, 2002 Forest Ecology and Management, 156:5-26 ir kt. 
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ÅhS = 0.183 (0.009)   hT = 0.781 (0.010)   

ÅGST = 1.03 (0.01)  NST = 0.81 (0.01) 

ÅTirta 2600 populiacijȎ 

ÅPCR-RFLP cpDNR 
ģymenys, 4 pradmenys 

ÅNustatyti 32 (45) 
haplotipai  

ÅRasta ryġki filogeogra-finǟ 
struktȊra - 6 linijos (A, B, C, 
D, E, F) 

GST=0,72 

GST=0,67 

GST=0,87 

GST=0,65 

GST=0,73 

GST ï genetinǟ diferenciacija 



A.PliȊra 

 

Miġko genetikos ir selekcijos skyrius 

Oak Baltic Csaikl 

łģuolo chloroplastȎ DNR variacija Baltijos ġalyse ir Lenkijoje 

U.M. Csaikl, I.Glaz, V.Baliuckas,R.J. Petit, J.S.Jensen. 2002. Forest Ecology and Management 

156: 211ï222 

ÅTirtos 94 populiacijos 

ÅPCR-RFLP cpDNR 
ģymenys, 4 pradmenys 

ÅRasta 13 haplotipȎ 

Å75% haplotipȎ kilň iġ 
BalkanȎ, 16% - iġ 
Italijos, 9 % ï iġ 
Ispanijos (rasti tik 
Lenkijoje) 

C linijos  1 ir 2 

haplotipai - iġ 

Italijos 

A linijos 5,6,7 

haplotipai - iġ 

BalkanȎ 

ÅGal Lietuvoje yra ir 

daugiau haplotipȎ ? B linijos  

10 ir 12 

haplotipai - 

iġ Ispanijos 
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Viġtyļio 
Buktos 

N.ȉtos 

Alytaus 

DuġnioniȎ 

SeirijȎ 

SemeliġkiȎ 
ĢieģmariȎ 

Dubravos DȊkġtȎ 
PaeģeriȎ 

Bijutiġkio 

AnykġļiȎ 

ZarasȎ 

Ignalinos 

Pakruojo 

Viduklǟs 

KaltinǟnȎ 

PagǟgiȎ 

Rambyno 

JȊravos 

MikoliġkiȎ 

KȊlupǟnȎ 

JosvainiȎ 

Anciġkio 

GustoniȎ 

Ġǟtos 
SiesikȎ 

2 

5 

6 

7 

ChloroplastȎ DNR haplotipai:  

C linijos -  

A linijos:  

2  - łģuolo kilmǟs rajono numeris 

- MiġkȎ urǟdijȎ ribos 

Kretingos - MiġkȎ urǟdija 

- łģuolo populiacija Ġǟtos 

SkirtingȎ cpDNR haplotipȎ proporcijos 

Ńģuolo populiacijoje 

Lietuvos Ńģuolo populiacijȎ cpDNR haplotipai (Pliura, Baliuckas, Rungis 2008)  

Lietuvos Ńģuoly-

nuose rasti 4 

skirtingi cpDNR 

haplotipai. JȎ 

pasiskirstymas 

beveik sutampa 

su Ńģuolo kilmǟs 

ekogenetiniais 

rajonais 


