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Genetinas DX airovas

Bi ologinas D& iade deakvisdi:st emO DXairovas,
A1gi O DXZxairovas,
DX airovds idgysei ndisyD
Taigi,genet i na ybOXaainrecavtas ki ri amas sudati ni
komponentas

Genetind DXairova yra aiddpjtiyewsumogliirk,i n

Genetind DXairova yra pagrindind blti

Genetind DXxairova svarbi dal g¢gi O prie
fekol oggend®t i nd DXXairova yra r
biotinio ir abiotinio poveiKki
Vystymos.i I r ekosi stemO D&air

i ek onomigneinCeti nd DXairova yr a
daugi afunkci nei mi gki ni nkyst e
ypal nuol at kintant aplinkai,
rei kal avi mams mi gko produkci j
fetinatCeities kartoms turi me p
ekosi stemas, rlgis i1r populi a

DX ai rovaje.
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- ekologiniai gradientai ir kt. I & g
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- stadija ekosistemose kt.

AGmogaus veikl a:
-gemdirbystas plotO pl
-sakl O perkalimai,

-mi kO veisimas ir Kkt



Efektyvusis populiacijos dydis N,

Efektyvusis populiacijos dydis (Jausumas) N T t a i indi vi dOoO,
nauj os kartosduobdamkei Otpgli kuoni s)

Efektyvusis populiacijos dydis | abali

Efektyvusis populiacijos dydis N.yrak el i s kartus ar net o
nei bendras 1 ndivi dQ;(ehsasipopulaiicn sizeodpaul | i gai
priegasl i O:
HAoopuliacijos gausumo kitimo skirtingose generacijose
hhevienodo individO der &@ji mo
hevienodo Iyli O santykio

bersidengianli O generaciijO

Hgeografinio populiacijos pasiskleidimo
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Efektyvaus populiacijos

1. Pagal populiacijO dydgio fluk
1/N=1/t(1/N,+1/N,+ e + 1.J N
t-gener acij O dé&lkiekvieroje generabljpje
jei Ne penkiose generacijose yra 20, 80, 100, 125 ir 175, tai Ne=58

2. Pagal |yliO santykDz
Ne = (4NmA N/(Nm_*_Nf)
N,itdvini O medgimotsikmiihii @Qsmedgi O sKk

jei250t &vini O ir 250 meti00i ni O medgi C
jei50t Avi AS0M@ot rni O meNtgi80D, t ada

3. Pagal geimO dydgio kintamumN
N, = 4N /(S2+2)
jei individO ki eRiR popuiaciosadydis N 200,i a r
tai Ne=57
A p1 /R MANNG HINYY STUTYRS
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Efektyvaus populiacijos dyd:

aDa&l atsitiktinadas aleli O dagni O \
dreifas-al el 1 O fi ksacija i1 r praradi me
aPasireigkia but e-kiaa kdal | elaimd i enfi e
katakl i zmO ar stipraus selekcini
populiacija I r vyksta genO dreif:

aPasirei gkia DBra&dijrdjmo pedrekitiasci j
genetina DXairova, o aleli O dagni
ankstesnaje popul acijoje

cDidéijna | nikkmydimmgnasnasi s tarip gi m
al eli O dagni ai nepakinta, bet pal

oDal padidajusio inbrydingo daugz:
het er ozmagatj @

aVyksta diferenciacija DZsubpopul
A pi /4 HANNG HISKY WSTIUTAS
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Frequency of A

i
Esant magam efektyviam poplE

genO dndafass aleli O p4fiesa@a i mas,
Magesndse populiaciijlose aleli O dagnis
skirtingose kartose |skiriasi | abai rygkiai
1.0 Fixation of allele A
| [ A
N =20 /v N=20
“ N= 1,000
0.5
Didesnase populiflaci
dagnis svyruoja |mag
N=20
N=20
N=20
0 Loss of allele A
Generations ———»
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Ef ektyvaus populiacijos dydgi
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Hardg i-Weinbergo principai

Gausi oje populiacijoje, Kuri oj e vV
kurioje nevyksta selekcija, mutacijos, genetinis dreifas ir migracija:

KenotipO dagniai yra alelioO

C

Al eli O ir genotipO dagniai pc

A e popul i acijoje pakinta ger
pokyli O, po viem®issgewnieraqemnepo
pusi ausvyra, atitinkant al el
A e populiacijoje pakinta al e
nNusi stovi genotlpO pasi skirst
aleli O dagni us
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fGenoti pOyrdalyel is O pdugtas: O

MOt.Ver'7 al 0.3 8.2

a;d; ad, axad,

0.7 a, |10.49 a,a, | 0.21 a,a,
pe = 2pg S

Al el i O dagni s:
P(a,) = [2(a,a,) + (8,85)]/2n
e

Alelioa;dagni s

Dvi gubas homozigotini|lO in ivide)adsdqaiidtiaJsig d
(hes homozigotos turi |dvi [to p|alnidd vadO skail
alelio kopijas) pavyzdyje (kadangi

kiekvienas individas turi du

HeterozigotiniO g enotdefulloRude)
tuo al el i (messkailius -
heterozigota turi tik vienN a
a l | DZ




Al el i O dagniai ir
genot i pO HWEg@apuliadijoje
Aal el i opdagni s
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Al eliO ir genotipO dagniai popul

A e popul i1 acijoje pakinta genot.
pokyl i O, po Vienos geamreaotaicp P os n
pasi skirstymo pusi ausvyr a, at it
Pirmoji generacija Antroji generacija
Popu- Genoti p O daGynliAdiel i O |dagnia| Genoti p© dagyn|iAdiel i O li 2
liacija Go G
1
Al Al Al A2 A2 AZ p q Al Al Al A2 A2 AZ p q

Pop. 1 0.6 0.2 0.2 0.7 0.3 0.49 0.42 0.09 07 03

Pop.2 | 0.49 0.42 0.09 0.7 0.3 0.49 0.42 0.09 0.7 0.3

Pop. 3 0.4 0.6 0.0 0.7 0.3 0.49 0.42 0.09 0.7 03
ANei populiacijoje pakinta aleli
generacijos nusistovigenot i pO pasi skirstyn
atitinkanti naujus aleli O dagni |
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Adityvina variacij a
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AdityviniA variaciyiNddUtaibiiaw sd@4-0.88 mj &
Natlrali arba dirbtina selekcija pir
alelius
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Genetinas variacijos p
populi acijoje atrenkam
| gl i ekanti adityvina variacij a
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Luse  Irinkus5me d i us 198% wsosk d n
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Vid. ankstyvumo sprogimas

Ankstyvas sprogimas

Valyvas sprjogi me

kviename medyn
ol ogijos pagal
eidi mosi | ai kN
pali kuonys payv
es ypatybes
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Paprastosios egl as -jmakbopli mgsni Pop 0 ¢
stiebO formos, spygli O spalvos ir |
(Paprastosios egldds SLU fAmorfologini O f
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S5kl O morfologijos genetls
tarp poptubr pcgrgem@nos e

Fraxinus excelsior seed from plus trees from KaiSiadorys population (Lithuania)

22 23

Kai gi ado€Fri
Lietuvos

Fraxinus excelsior seed from plus trees from Farchau population (Germany)

128-15 126-8 128-12 126-4 126-5

Farchau pop. -
Vokietijos

Fraxinus excelsior seed from plus trees from Hoge Boss population (Belgium)

14 8 15

Hoge Boss pop.
- Belgijos

Sadkl O morfol ogijos pogymiO genetinéi
di dgi ausi a
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Negi I ri nsanttdidjj akadae 32z kddapntracijai bendra uosio
medehOb I & Huvo genkliai prastesna, nei kontroliniame variante, dalies DZa i r i
populiacijOi r @me gmel i O | apali b u v ogeidii,kaseoddjogV i
e s a ma Ogengtiki®skirtumO p ajayuimN ozonui
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Population » AP Py H, H, F
Acer platanoides

GEER1 46 24 45.5 0.140 0.132 —0.061
GER2 40 1.6 36.4 0.038 0.053 0.285
POL 0 21 63.6 0.084  0.093 0.098
EST 41 2 63.6 0.126  0.140 0.097
DEN 0 16 36.4 0091 0084 0085
NOR1 40 2. 727 0.141 0.153 0.079
NOR2 29 2. 63.6 0.082 0.097 0.156
SWE1 33 23 63.6 0.139 0.174 0.201
SWE2 a0 21 54.5 0179 0172 0038
FIN1 47 1.7 45.5 0.109 0.114 0.044
FIN2 S0 21 4.5 0.195 0.191 —0.021
FIN3 9 — — 0.178 0.184 0.033
Mean 2.0 0.126 Q066
SE 0.084  3.67 0.013 0.013 0.032
Betula pendula

NOR1 37 25 47.1 0.150 0.162 0.074
NOR2 37 2.5 47.1 0.147 0.166 0.114
SWE 40 — 0.132 0.157 0.159
FIN1 o3 21 38.9 0.134 0.128 —0.047
FIN2 a7 25 38.9 0.140 0.137 —0.022
FIN3 43 20 389 0.152 0140 0086
FIN4 54 2.0 389 0.094  0.096 0.021
Mean 23 0.136
SE 0.105 1.73  0.008  0.009 0.034
nitirtO medgi O skailius
APividutinis aleli O kiekis
Pei pol i morfini O I okusO proc
Holf st ebi mas heterozigotigku
Heil auki amas heterozigotigk
Fs T fiksacijos indeksas (vidutinis inbrydingo koeficientas)

| zoenzi mO genet |
Acer platanoides ir Betula
pendulagi aur as gal |
populiacijose (Rusanen et al.

2003)

Airta 11 i zAeagi mO
platanoides ir 18 i Betula

pendula.

Aucer platanoides populiacijose
polimorfiniO | okt
buvo labai skirtingas ir
vidutinigkalil b ulv

didesnis, nei Betula pendula
Aucer platanoides populiacijose
inbrydingo koeficientas dvigubai
didesnis nei Betula pendula.
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A A . - O :
Mol ekul i ni O gymenO genetina vari af
dviejO uosio r1gi O ir dviejO hibri
(Fernandez-Manjarres et al. 2006)
Zone A A, Hq Hy tis
o Sadne 17.3 0.73 0.89 0.19
R1 g1 O SD 109 10.6 0.19 0.12 0.13
Introgresijos Loire 33.6 12.6 0.77 0.87 0.13
Zonos SD 13 8.8 0.18 0.10 0.12
F. excelsior 37.4 18.3 0.78 0.92 0.15
SD (5% 10.3 0.08 0.06 0.06
F. angustifolia 24.() 10.5 0.76 0.83 0.09
5D 13.0 8.5 0.21 0.17 0.11
Araxinusexcelsiorgenet i nd DX ai rloa&i p@tgianli sviabea&lsi O

par ametr us

Didgi ausPhakanl eus Orl gil0
' genO DX
biejose ri
s

zonose, tal
proporcij a
| abai panag

Il au
a
I

Fefaxidus anguatifolime i

VL (ol

HoiheterozigotO pro
AHE|V|dut|na genO DX
41 Bidutni®ikbrdf Ikoéflé?eﬁas

1|rova | T eterozi
Jyse ir i ntrogresi
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Populusgenol |
daug genO (Q
( me i

S : |
TL), as |
vi et O O aukgrbudaona)QTL pagy!

LG-1(l) LG-2(VI) LG-3(X) LG-4(IlN) LG-5(1)  LG-6(XII) LG-7 LG-8(V)
Height &
Diameter Age 4
Height Age 1 eight Age 4 ‘ .
Wallula _ Clatskanie Height & Height Age 4 Lateral
Lateral Root Hlelgr:(t Age 4 Diameter Age 8 Clatskanie, Root Length
Growth Clatskanie Clatskanie Helght Age 4
Biomass Age 1 Biomass Age 1
Wallula Height Age 4 Wallula Diameter
Height Age 4 Height Age 1 Clatskanie Age 4
Wallula
Biomass Age 1 Height & |G- 19(XII Height Age 4
\éVaIIuIa, Diameter Age ( ) ﬁlea}bsrhagéee
asal Callus Clatskanie CIatskanlE
G-20(XVI) LG-23
Height Age 4 =
LG-24 LG-25 LG-26 LG 30
Biomass
Biomass Age 1Wa||u|a LG-28 LG-29
Root Biomass
Age 1 Wallula Age 1 Wallula Root Biomass
OcM Biomass Age 1 Wallula
I Age 1 Wallula Biomass
20 cM Age 1 Wallula
LG-9(XI) LG-10 LG-11(XVIll) LG-12(lV) LG-13(Vll) LG-14 LG-16(XIV)  LG-17
Height Age 4
Height Age 4 Diameter Age 4 I
Diameter Age 4
Height Age 4
Diameter Age 4 gg%hettir Age 4
LG-18 LG-21
LG 15 LG22 Root i INSTRVAS
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" Pinus pinaster genolapyje
dal ys, (QTL) reguliuoj anl
gaus@QMdpaai gki3dkap aagykmi o genetinas
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Pogymis Adapa- | Produk | Repro- | st i eMeOienos
ciniai | tyvumo | dukciniai |k o k y bkaosk y b| a s

Medgi o aukgti s SRR T ++ +
Stiebo skersmuo o +++ + + ++
Radialinis prieaugis (rHitevi @ plloti s|) ++
Sti ebo tlrs ++ +++ + + I I
Stiebo tl ris/lajos projekc. plotas ++ +++ - KIekVIe‘n_aS,\
Lajos plotis ++ + ++ me d gl O
Sauso stiebo svorist (|bit+emas a) ++ . :
Pumpur O sprogi mo f+nol ogija POgy ml S
LapOgeltimo fenologija +++ .
At sparumas gal nomits+ + kel eri1 o
Atsparumas ligoms el + i . ]
Pl ei gtgiisni s | o + rel kgmn
Dvivirglini gkumas | +++ ++
StiebOs kai | i us e +
Antrinis augimas + +
Stiebo tiesumas +++ +
G a ®storis +++ +
G a®prisegimo kampas ++ +
Medienos tankis +++
Medienosminimalus tankis ++
Medienos maksimalus tankis ++
Medienos tankio tolygumas ++
Medienos susitraukimas +++
Medienos stiprumas ++
Medienos atsparumas lenkimui ++
Branduolio medienos spalva +
Kompresinas medi enos |buvi mas ++
Celiuliozas kiekis medienoje ++
Lignino kiekis medienoje ++
Gydajimo ankstyvumas +++
Gydaji mo gausa e+
Gydajimo lytina asimeltrija +
Vegetatyvinis dauginimas ++ e MO INSTRUTAS
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KiekvienN pogy mDZ apsprend"gl a

Aukgtl s
Augimo Augimo
sparta periodas
Mai st medg|li § Vandens naudojimo Fotosintlezas
efektyvumas efektyvumas aktyvumas

Mai st medgi a| Mai st medg/i a{ Mai st medg¢gi agi O
paami mas| i ( panaudojimas relokacija

dirvogemi o

KiekvienN ig
d

regul i uoj a

komponent O apsprend
abai mQaug, gkaOt u

MISRY NSTITYTAS
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Adi tyv
| emi a

i | ni O
m dauge

Krygminantis genotipams AaBbC
4 §aunami palikuonys:

¥0H
| ljus AaBbCcDd . =
70+ Normalusis pasiskirstymas
607 AaBbCcd AABbCcDd
1 lokuse 121

507 2 lokusuose 14641
40 3lokus. 1615 20156 1
- AaBbecd ABBCcDd 4 lokus. 182856 70562881
207

ABBCCDd
107
aabl AABBCCDD

20 20.1 20.2 20.3 20.4 20.5 20.6 207 20.8
Medgi © aukglio ki
Kiekvienam e domi nantinis al el
g

us
aabbccdd po aukgt 208 mbou 20 m
AABBCCDD i 20.8 A p1 /4 MG WSQY MSTITIMS



Distribution function

L]

Genotipal

Height {h)
(@)

Distribution Tunction

Ir fenotipinis pasiskirstymas

()

Ada

a8

f

AlA

f

Height (f)
(b)

(a) TrijO genot
pasiskirstymas
(b)Populiacijos fenotipinis
pasiskirstymas susidaro
persidengi ant

Il ndi vi dO pasi s
(proporcija 1:2:3
(a/a:Ala:AlA).

Kali tie patys trys genotipai

augi nami rl pes
kontroliuoj amo
aplinkoje, sun
fenotipina var
skirtumai tarp
Kokybinio pogy
pasiskirstymas populiacijoje
tampa panagus
ki ekybinio pog
pasi skirstymN

mﬁmm
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