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1.  Taikomosios miġko medģiȎ genetikos samprata, evoliucija, 

adaptacija, (1/1, A.PliȊra). 

2. Miġko medģiȎ genetinǟ Ǳvairovǟ kaip pradinǟ medģiaga selekcijai 

(5/3, A.PliȊra).  

3. Taikomosios genetikos moksliniai tyrimai (3/2 A.PliȊra). 

4. Miġko medģiȎ genetinio pagerinimo tikslas ir principai (2/2, A.PliȊra).  

5. Miġko medģiȎ genetinio pagerinimo tiksliniai poģymiai ir atrankos 

eiliġkumas (2/ 1, D.Danuseviļius)  

6. Genetinis ir atsakas Ǳ stresŃ ir genȎ ekspresijos moduliai (4/2 

D.Danuseviļius). 

7. Klasikiniai miġko medģiȎ genetinio pagerinimo metodai (4/ 3 

D.Danuseviļius)  

8. BiotechnologijȎ panaudojimas miġko medģiȎ genetiniam pagerinimui 

(4/ 3, D.Danuseviļius, 2/2, A.PliȊra).  

9. Miġko medģiȎ genetinio pagerinimo programȎ tipai ir jȎ sudarymas 

(2/ 1, D.Danuseviļius) 

10. Miġko medģiȎ genetinis pagerinimas pasaulyje ir Lietuvoje (3/2     

D.Danuseviļius) 

Dalyko turinys:  
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Genetikos sritys 

ÅGenetika apima keturis biologinius lygmenis: 

ïMolekuliȎ   

ïLŃsteliȎ 

ïOrganizmȎ 

ïPopuliacijȎ 

 

ÅGenetika skirstoma Ǳ tris stambias sritis: 

ïMolekulinǟ genetika 

ïPoģymiȎ perdavimo genetika 

ïPopuliacinǟ genetika 
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ÅJi tiria paļius genus - jȎ ypatybes, sandarŃ ir 

funkcijas 

ÅPagrindiniai molekulinǟs genetikos klausimai: 

ïGenetinǟs medģiagos struktȊra, replikacija, 
ekspresija ir reguliacija 

ïGenetinǟs medģiagos mutacijos ir 
persitvarkymai 

ïRekombinantinǟs DNR technologijos ir 
genetinǟs medģiagos kompiuterinǟ analizǟ 

ïGenetinǟs medģiagos reikġmǟ normaliam ir 
patologiniam organizmȎ funkcionavimui 

ïGenetinǟs medģiagos reikġmǟ organizmȎ 
vystymuisi 

1-49 

Molekulinǟ genetika siekia suprasti paveldimosios 

medģiagos biocheminǱ funkcionavimŃ 



A.PliȊra 

 

Miġko genetikos ir selekcijos skyrius 

ÅPoģymiȎ perdavimo genetikos pagrindiniai 

klausimai yra: 

ïPaveldimumas pagal Mendelio dǟsnius  

ïChromosomos ir jȎ reikġmǟ paveldimumui 

ïSudǟtingesnǟs paveldǟjimo formos 

ïSukibimas 

ïNemendelinis poģymiȎ paveldǟjimas 

ïKiekybinǟ genetika  

1-40 

PoģymiȎ perdavimo genetika tyrinǟja kaip 

poģymiai yra perduodami iġ kartos Ǳ kartŃ 
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Populiacinǟ genetika tyrinǟja genetinǱ 

kintamumŃ ir jo reikġmň evoliucijai 

ÅPopuliacinǟ genetika tiria populiacijȎ genetinň struktȊrŃ ir 
jos pokyļius laike ir erdvǟje 

 

ÅJi sieja Mendelio darbus su Darvino evoliucijos teorija 

 

ÅPagrindiniai populiacinǟs genetikos klausimai: 

ïAplinkos ir genȎ Ǳtaka poģymiȎ raiġkai 

ïKaip ir kodǟl kai kurie aleliai yra palaikomi populiacijose 

ïGenetiniȎ procesȎ reikġmǟ evoliucijai 
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Leonardo   

da Vinci          
1452-1519 

Aristotel 
383-322pK 

Raida 1 

Genetikos evoliucinǟs minties istorinǟ raida 

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://history.nih.gov/exhibits/nirenberg/images/photos/01_mendel_pu.jpg&imgrefurl=http://history.nih.gov/exhibits/nirenberg/popup_htm/01_mendel.htm&h=524&w=400&sz=32&tbnid=vQfLo8opbQ_SgM:&tbnh=129&tbnw=98&hl=lt&start=1&prev=/images%3Fq%3DGregor%2BMendel%26svnum%3D10%26hl%3Dlt%26lr%3D
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.plantexplorers.com/Explorers/ExplorersSB/LinnaeusBW.gif&imgrefurl=http://www.plantexplorers.com/Explorers/Golden_Age.htm&h=180&w=140&sz=12&tbnid=kfvzVaqn_pE1mM:&tbnh=96&tbnw=74&hl=lt&start=12&prev=/images%3Fq%3DCarl%2BLinnaeus%26svnum%3D10%26hl%3Dlt%26lr%3D
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.leonardo.net/p17.jpg&imgrefurl=http://www.leonardo.net/main.html&h=387&w=256&sz=25&tbnid=Hts97UXHTnwrjM:&tbnh=119&tbnw=78&hl=lt&start=40&prev=/images%3Fq%3DLeonardo%2Bda%2BVinci%26start%3D20%26svnum%3D10%26hl%3Dlt%26lr%3D%26sa%3DN
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Raida 2 

Genetikos evoliucinǟs minties istorinǟ raida 

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.victorianweb.org/science/darwin/darwin_beard.gif&imgrefurl=http://www.victorianweb.org/science/darwin/darwinov.html&h=285&w=216&sz=54&tbnid=kr9o8KECsTnpdM:&tbnh=110&tbnw=83&hl=lt&start=7&prev=/images%3Fq%3DDarwin%26svnum%3D10%26hl%3Dlt%26lr%3D
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.biometrica.tomsk.ru/Fisher.jpg&imgrefurl=http://www.biometrica.tomsk.ru/lib.htm&h=400&w=300&sz=13&tbnid=kFh1-ZAnifr_fM:&tbnh=120&tbnw=90&hl=lt&start=3&prev=/images%3Fq%3DRonald%2BFisher%26svnum%3D10%26hl%3Dlt%26lr%3D%26sa%3DG
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.resonancepub.com/images/theodosius_dobzhansky_2.gif&imgrefurl=http://www.resonancepub.com/evolutio.htm&h=193&w=215&sz=18&tbnid=nWbi4aFvHhzD9M:&tbnh=90&tbnw=101&hl=lt&start=3&prev=/images%3Fq%3DTheodosius%2BDobzhansky%26svnum%3D10%26hl%3Dlt%26lr%3D
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Darvino evol samprata 

 
1. Variacija. Kiekvienoje populiacijoje yra morfologinǟ, fiziologinǟ 

ar elgsenos variacija. 

2. Paveldǟjimas. Palikuonys yra panaġesni Ǳ tǟvus nei Ǳ 

negiminingus individus.  

3. Selekcijos principas. Duotoje aplinkoje kai kurios formos 

sǟkmingiau iġlieka ir reprodukuoja nei kitos formos. 

Darvino evoliucijos teorijos trys pagrindiniai principai : 

Darvino natȊralios atrankos teorija : 

1. Kiekvienoje rȊġyje egzistuoja variacija individualiȎ skirtumȎ 

pavidale. 

2. Organizmai duoda daugiau palikuoniȎ, nei jȎ iġlieka iki 

reprodukcinio amģiaus.  

3. Konkurencija dǟl iġlikimo iġġaukia daugelio individȎ 

paġalinimŃ. 

4. IġlikusiȎ individȎ savybǟs yra perduodamos ateities kartoms. 

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.victorianweb.org/science/darwin/darwin_beard.gif&imgrefurl=http://www.victorianweb.org/science/darwin/darwinov.html&h=285&w=216&sz=54&tbnid=kr9o8KECsTnpdM:&tbnh=110&tbnw=83&hl=lt&start=7&prev=/images%3Fq%3DDarwin%26svnum%3D10%26hl%3Dlt%26lr%3D
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Evoliucija 

Evoliucija genetine prasme ï tai genȎ daģniȎ pokytis populiacijose 

keiļiantis generacijoms 

Evoliucija darvinistine prasme ï tai paveldǟjimas su modifikacijomis 

Evoliucija ï tai morfologijos, fiziologijos, ekologijos ar elgsenos 

genetiniai pokyļiai 

15

Noticing these differences is the easy part.  Whatôs difficult 

is trying to figure out how we became different and better yet 

WHY we are different.

When we look at different species we notice much greater 

differences.  We are not very similar to newts but we are 

more similar to other primates like baboons and monkeys.

Mikroevoliucija ï tai evoliuciniai rȊġies viduje vykstantys ir sukeliantys 

jos diferenciacijŃ pokyļiai, kuriȎ rezultatas ï naujos rȊġies susidarymas 

Makroevoliucija -  tai evoliuciniai reiġkiniai, bȊdingi aukġtesniam 

negu rȊġis lygmeniui  

Evoliucijos greitis ï genȎ daģniȎ pokytis per generacijŃ 

Evoliucija ï populiacijos genetinǟs kompozicijos kumuliatyvinis pokytis 

laiko bǟgyje 



A.PliȊra 

 

Miġko genetikos ir selekcijos skyrius 

Evoliucines savokos 

ï tai  tam tikroje teritorijoje egzistuojanti laisvai besikryģminanļiȎ (panmiksija) 

individȎ sankaupa, daugiau ar maģiau izoliuota nuo kitȎ sankaupȎ 

Populiacija 

Elementarus evoliucijos reiġkinys ï populiacijȎ genetinǟs struktȊros pokyļiai, 

evoliucionuoja ne individas, bet populiacija! 

Elementari evoliucijos medģiaga ï genetinǟ Ǳvairovǟ (variacija) 

Elementarus evoliucinǟs medģiagos ġaltinis ï mutacijos 

 ï tai genetiġkai atviros sistemos: individai populiacijose kryģminasi 

tarpusavyje, tarp populiacijȎ taip pat vyksta pasikeitimas genetine medģiaga 

RȊġys 

 ï tai populiacijȎ sistemos.  

 ï tai uģdaros genetinǟs sistemos 

ï tai evoliucijos kokybiniai etapai 

PopuliacijȎ evoliucinǟ aplinka ï biogeocenozǟ 

Evoliucinǟs sŃvokos 

ï tai elementarus, toliau nedalomas evoliucijos vienetas 

ï  genetine prasme ï tai grupǟ individȎ, besidalinanļiȎ bendru genȎ fondu ir 

turinļiȎ galimybň kryģmintis tarpusavyje 
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Evoliucinǟs jǟgos 

Mutacijos ï cheminiai ar struktȊriniai DNR pokyļiai 

Genetinis dreifas (genetic drift) ï atsitiktinis aleliȎ praradimas (fiksacija) 

maģose populiacijose 

GenȎ perneġimas (gene flow) ï genȎ perneġimas (migracija) iġ vienos 

populiacijos Ǳ kitŃ, dǟl ko pakinta genȎ daģnis 

Fenotipinis (fenogenetinis) plastiġkumas ï genotipo poģymio 

amplitudǟ nustatyta bent dviejose aplinkose 

NatȊrali atranka ï maģiau prisitaikiusiȎ genotipȎ iġkritimas iġ 

populiacijos lemiantis nevienodŃ aleliȎ perdavimŃ sekanļiai generacijai 

ir didinantis prisitaikymŃ 

Stochastiniai procesai (populiacinǟs bangos) ï individȎ 

gausumo svyravimai populiacijose 

ǰsikȊrimo efektas ï reiġkinys, kai tik dalis genotipȎ dalyvauja paliekant 

palikuonis ir genotipȎ daģnis tampa skirtingas naujoje populiacijoje 

Gen var itakojantys veiksniai 

Neatsitiktinis kryģminimasis ï giminingȎ individȎ, arba individȎ su 

panaġiais fenotipais poravimasis 
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Genetinǟ adaptacija ir evoliucija 

Gen var itakojantys veiksniai 
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Proble

matika 

Masinis guobynȎ, eglynȎ ir uosynȎ dģiȊvimas ï 

deadaptacijos naujoms klimato sŃlygoms iġdava? 

Picea abies arealas (Schmidt-Vogt 1977) ir 

numatomi arealo pokyļiai ġiltǟjant klimatui 

EglynȎ 

dģiȊvimas 

UosynȎ 

dģiȊvimas 

nuo 2002 m. 

łģuolnȎ 

dģiȊvimas 

nuo 2005 m., 

BerģynȎ - ? 
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Ġiaurǟs vakarȎ Europos miġkȎ vegetacinis 
zonavimas (Ahti et al., 1968).  

Lietuvos biogeografinis rajonavimas 

(Kvaliauskas 1992).  

 

Biozonavimas Ekosisteminǟs biogeografinǟs zonos ir jȎ kitimas 

LietuvŃ kerto riba tarp temperatiniȎ ir 
hemiborealiniȎ miġkȎ vegetaciniȎ 
zonȎ. Dǟl klimato ġiltǟjimo ġi zona 
jau pasislinko Ǳ Ġiaurň virġ 200 km. 
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Dabartinis medģiȎ rȊġiȎ iġplitimas ir proporcijos nǟra galutinǟs 

bet yra dinaminio proceso eigoje 



A.PliȊra 

 

Miġko genetikos ir selekcijos skyrius 

Dǟl klimato pokyļiȎ dabartiniai atskirȎ rȊġiȎ arealai taps 

nebetinkami rȊġiai egzistuoti, taļiau gali atsirast naujȎ arealȎ 
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s Lietuvos miġkȎ sudǟtis per paskutinius 10 000 metȎ nuolat kito 

priklausomai nuo vykstanļiȎ poledynmeļio klimato svyravimȎ 
(Pagal ģiedadulkiȎ tyrimus. Kabailienǟ 1990) 
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Poģy

miai 

MedģiȎ poģymiȎ 

pobȊdis ir svarba 

 
Poģymis 

 

Poģymio tipas ir svarba 

Adapa-
cinis 

Produk-
tyvumo 

StiebȎ 
kokybǟs 

Medienos 
kokybǟs 

Medģio aukġtis  +++ ++   
Stiebo skersmuo + +++  ++ 
Radialinis prieaugis (rieviȎ plotis) + +++  ++ 
Siebo tȊrs ++ +++  + 
Stiebo tȊris/lajos projekc. plotas ++ +++   
Lajos plotis ++ +   
Sauso stiebo svoris (biomasǟ) ++ ++  ++ 
SausȎ ġaknȎ svoris (biomasǟ) ++ +   
SausȎ lapȎ svoris (biomasǟ) ++ ++   
Medģio bȊklǟ ++ + ++ + 
PumpurȎ sprogimo fenologija +++  ++ + 
LapȎ geltimo fenologija  +++  +  
Atsparumas ġalnomis +++  ++  
Atsparumas ligoms +++  ++  
Sunykusi virġȊnǟ arba Ȋglis +++  ++  
Pleiġtiniai Ȋgliai +++  ++ + 
DvivirġȊniġk., daugiastiebiġkum.  ++  + + 
Antrinis augimas  +  + + 
Stiebo tiesumas   +++ + 
ĠakȎ storis   +++ ++ 
ĠakȎ prisegimo kampas   ++ ++ 
Medienos tankis    +++ 
Medienos minimalus tankis    ++ 
Medienos maksimalus tankis    ++ 
Medienos tankio tolygumas    ++ 
Medienos susitraukimas    +++ 
Medienos stiprumas    ++ 
Medienos atsparumas lenkimui    ++ 
Branduolio medienos spalva    + 
Kompresinǟs medienos buvimas    ++ 
Celiuliozǟs kiekis medienoje    ++ 
Lignino kiekis medienoje    ++ 
 

Kokie poģymiai mums 

gali parodyti 

prisitaikymo trȊkumŃ? 
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DeadaptacijŃ indikuojantys poģymiai ï dǟl virġȊniniȎ pumpurȎ ir 
ȊgliȎ paģeidimȎ ir medģiȎ augimo sutrikdymo atsirandantys pleiġtiniai 
Ȋgliai, dvigubos virġȊnǟs, dvistiebiġkumas, stiebȎ plyġimas ir kt. 
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ĠalnȎ 

pakenkimȎ 
rizika  

Pop deadaptacija 

 
ĠalnȎ 

pakenkimȎ 
rizika 

PopuliacijȎ deadaptacija ġiltǟjant klimatui: 

Determinuoto augimo medģiȎ rȊġiȎ 

(P, E, ł, U) augimo periodas 

ġiltǟjant klimatui 

Ģiema          pavasaris             vasara                 ruduo             ģiema 

Augimo periodas 

Pavasario 

ġalnȎ 

paģeidimai 

Rudens ġalnȎ ir 

ģiemos ġalļiȎ 

paģeidimai 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Nedeterminuoto augimo medģiȎ 

rȊġiȎ (B, J, D) augimo periodas 

ġiltǟjant klimatui 

medģiȎ fenologija ir augimo ritmas nebeatitinka 
aplinkos sŃlygȎ sezoniniam kitimo ritmui 
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Gen adaptacija 

Genetinǟ adaptacija (prisitaikymas) 

Darvinistinis prisitaikymas 

ȉkinis (domestic) prisitaikymas  

iġreiġkia genetinǟs informacijos perdavimo efektyvumŃ: 

iġlieka tie genotipai, kurie sugeba sulaukti reprodukcinio 

amģiaus ir geriausiai perduoda savo genus palikuonims ï 

taigi, apima gyvybingumo ir fertilumo komponentus  

suprantamas kaip genotipo sugebǟjimas iġlikti ir  

produkuoti medienŃ ar kitŃ produkcijŃ ģmogaus reikmǟms  

Ne tik iġlikti, bet ir palikti palikuonis! 



A.PliȊra 

 

Miġko genetikos ir selekcijos skyrius 

Darvin vs domestic 

2-asis aplinkos sŃlygȎ 

gradientas - fotoperiodas 

SŃlygos, kuriose rȊġis 

gali atsikurti savaime 

SŃlygos, kuriose rȊġis 

gali bȊti kultivuojama 

1-asis aplinkos sŃlygȎ 

gradientas ï vid. temperatȊra 

RȊġis gali bȊti auginama daug platesniame ekologiniȎ 

sŃlygȎ diapazone, nei ji galǟtȎ reprodukuoti savaime 
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NatȊr vs dirbt 

AtsikȊrimas miġko 
sŃlygomis 

AtkȊrimas 
kirtavietǟse 

SkirtingȎ atkȊrimo tipȎ savitumai 

darvinistinis Ȋkinis Koks adaptacijos 

tipas reikalingas 

vǟlesnis ankstesnis PumpurȎ sprogimas 

aukġtesnǟ ģemesnǟ TemperatȊra naktǱ 

maģesnǟ aukġtesnǟ TemperatȊra dienŃ 

> 10 000 2000 - 6000 SǟjinukȎ skaiļius 

NatȊralaus atsikȊrimas prieġ dirbtinǱ atkȊrimŃ 

retos ir nestiprios daģnos ir stiprios Ġalnos 
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Adapt aspektai 

- tai procesas vedantis prie geresnio atitikimo specifinei aplinkai; 

Adaptacija - prisitaikymas (adaptation) 

- tai laipsnis, kuriuo genotipas sugeba gyventi ir reprodukuoti tam 

tikromis aplinkos sŃlygomis; 

 

Adaptacijos laipsnis ï prisitaikymo laipsnis (adaptadness) 

Genetinǟs adaptacijos aspektai 

Adaptyvumas - prisitaikomumas (adaptability) 

- populiacijos sugebǟjimas genetiġkai arba fenotipiġkai atsakyti 

Ǳ pasikeitusias aplinkos sŃlygas  

- specifinis atsakas pagal vienŃ ar kelis poģymius Ǳ aplinkos 

sŃlygȎ gradientŃ modifikuojant savo fenotipŃ (Bradshaw, 1965) 

- genotipȎ fenotipinis kintamumas kaip atsakas Ǳ skirtingas aplinkos 

sŃlygas laike ar erdvǟje (Gregorius, Kleinshmit 1999, 2001). 
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Gen aplinkos saveika Genotipo sŃveika su aplinka 

-specifinis atsakas pagal vienŃ ar kelis poģymius Ǳ aplinkos 

sŃlygȎ gradientŃ modifikuojant savo fenotipŃ (Bradshaw, 1965)  

Fenotipinis plastiġkumas (jautrumas) 

Fiziologinis plastiġkumas (jautrumas) 

Fenogenetinis plastiġkumas (jautrumas) 

- atskiro individo fenotipinis variabilumas prie laike kintanļiȎ 

aplinkos sŃlygȎ  

- genotipȎ fenotipinis kintamumas kaip atsakas Ǳ skirtingas aplinkos 

sŃlygas laike ar erdvǟje (Gregorius, Kleinshmit 1999, 2001).  

- individo prisitaikomumas prie aplinkos pokyļiȎ laike  

Fiziologinis lankstumas 

Ekogenetinis lankstumas 

Reakcijos norma (atsakas) 

- poģymio kitimo pobȊdis ir stiprumas tiriant genotipŃ aplinkos sŃlygȎ 

gradiente 

- genotipȎ prisitaikomumas prie aplinkos sŃlygȎ  spektro (apima 

aplinkos kitimŃ erdvǟje ir laike 

Evoliucinis lankstumas 
- populiacijȎ prisitaikomumas prie aplinkos sŃlygȎ  spektro 

-genotipo poģymio amplitudǟ nustatyta bent dviejose aplinkose 
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Miġko genetikos ir selekcijos skyrius 

Atsako ivertinimas 

  Na            Nb            Nc            Nd       

H, m 

Augavietǟs naġumas 

Y=a+b X+cX2   R2 

FenogenetinǱ plastiġkumŃ 

apibȊdina skirtumas tarp maksima-

lios ir minimalios poģymio reikġmǟs 

kontrastinǟse aplinkos sŃlygose 

Reakcijos normŃ 
charakterizuoja 
regresinǟs lygties 

koeficientas b, c ir kt.  

Y=a+b X    R2 

EkogenetinǱ jautrumŃ apibȊdina 

regresinǟs lygties koeficientas R2, o 
variacinǟje analizǟje ï G x E 
sŃveikos variansa 

Fenogenetinio plastiġkumo, jautrumo ir reakcijos normȎ Ǳvertinimas 

BendrŃjǱ fenogenetinǱ plastiġkumŃ 

apibȊdina augavietǟs variansa  disp-

ersinǟje analizǟje arba skirtumas tarp 

poģymio augavieļiȎ vidurkiȎ 

Fenogenetinio plastiġkumo geneti-

nň variacijŃ apibȊdina G x E arba  

B-tipo genetinǟ koreliacija tarp to 

paties poģymio skirtingose aplinkose 

Ekovalentingumas ï genetinio 

vieneto poģymio kitimo augavietǟse 

indǟlis Ǳ bendrŃ G x E sŃveikŃ 
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Miġko genetikos ir selekcijos skyrius 

Eko-genetinis atsakas/reakcijos normos 

ÅGenetinǟ variacija 

ÅPlastiġkumas 

ÅNǟra G x E 

1             Aplinka            2 

_ 
x 

B 

_ 
x 

ÅNǟra bendros genet.variacijos 

ÅNǟra bendrojo plastiġkumo (E n.s.) 

ÅG x E ï plasiġkumo genetinǟ 
variacija 

1             Aplinka            2 

_ 
x 

C 

ÅGenetinǟ variacija 2-je aplinkoje 

ÅNǟra bendrojo plastiġkumo (E n.s.) 

ÅG x E ï plastiġkumo genetinǟ 
variacija 

D 

1             Aplinka            2 

_ 
x 

_ 
x 

ÅGenetinǟ variacija 

ÅNǟra plastiġkumo (E n.s.) 

ÅNǟra G x E 

1 aplinka              2 aplinka 

_ 
x 

A 

_ 
x 

Ekogenetinis atsakas 
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Miġko genetikos ir selekcijos skyrius 

PopuliacijȎ, ġeimȎ bei klonȎ eko-genetinio atsako 

pobȊdis apibȊdinamas keletu rodikliȎ: 

Atsako pobudis 

  Na           Nb           Nc           Nd       

H, m 

Augavietǟs naġumas 

Didelis 

Specifinis 

Didelis neturtingose, 

maģas naġiose 

augavietǟse 

Maģas 

Adaptacijos 

tipas 

Adaptyvumo 

laipsnis 

Bendrasis 

Reakcijos 

norma 

Didelis naġiose, 

maģas neturtingose 

augavietǟse 

Specifinis 

Bendrasis 

Didelǟ 

Didelǟ 

Fenotipinis 

plastiġkumas 

Didelis 

Maģa 

Didelis 

Maģa 

Maģas 

Maģas 
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Miġko genetikos ir selekcijos skyrius 

Eko-genetinis atsakas ir jo Ǳvertinimo netikslumai 

Atsakas faktinis 

  Na                     Nb                       Nc                         Nd       

H, m 

Augavietǟs naġumo gradientas 

Biologinǟ 

atsako 

kreivǟ 

Bandymais 

nustatomas 

atsakas 

1 

2 

3 

4 
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Miġko genetikos ir selekcijos skyrius 

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75

Bandymo varianȎ vidutinǟ biomasǟ, g

Ġ
e
i
m
o
s
 
b
i
o
m
a
s
ǟ
,
 
g

1
2
3
4
5
6
7
8
9

 N10         N25               N40       N55   

Bandymo varianas  

Ġeimos Nr.

     10M                                                      N25+M                       N40+M                 N55+M     

y = -1.4798x2 + 2.433x - 0.2992

R2 = 0.9644

y = 1.6249x2 - 0.8536x + 0.4417

R2 = 0.9814

y = 1.5178x2 - 0.3856x + 0.3135

R2 = 0.9656

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75

Bandymo varianȎ vidutinǟ biomasǟ, g

Ġ
e
i
m
o
s
 
b
i
o
m
a
s
ǟ
,
 
g

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Treatment   

Ġeimos Nr.

     10M                                                      N25+M                       N40+M                 N55+M      N10         N25               N40       N55   

Asakas seim 

Skirtingas paprastosios 

puġies ġeimȎ augimo 

(biomasǟs) atsakas Ǳ 

dirvoģemio derlingumo 

didǟjimŃ (azoto ir 

mikorizǟs kiekǱ) 

Iġlygintas 

Faktinis 
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Miġko genetikos ir selekcijos skyrius 

PalikuoniȎ perkǟlimo 

tyrimais nustatytas 

juodalksnio (Alnus 

glutinosa L.) populiacijȎ  

eko-genetinio atsako 

skirtingumas 
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Ekogenetiġkai 

jautriausios populiacijos 

Atsakas pop 


