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Genetikos sritys

A Genetika apima keturis biologinius lygmenis:

i Molek ul i O
iLNsteliO
i Organiz mO

i Populiac i j O

AGeneti ka skirstoma

i Molek u | ienedika g
i Pogy mi O p gendikav i mo
i Populiac i nenetikp
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Mol ekulina genetika si eki
medgi agos biochemi nDZ f

AJi tiria pjadiwpatgehass,
funkcijas

APagrindiniai mol ekul i
i Genetinas medgi agos
ekspresija ir reguliacija

i Genetinas medgi agos
persitvarkymai

i Rekombinantinas DNR t
genetinas medgi agos Kk
i Genetinas medgi agos r
patol ogi niam organizm
i Genetinas medgi agos r
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i O perdavi mo genet

m
mi al yra per duodami

APogymi O perdavi mo gen
klausimal yra:
i Paveldimumas pagal Mendelio d as n i
i Chromosomos ir |jO reikg
i Sudatingesnas pavel doay
i Sukibimas i
i Nemendelinis pogymiO
iKiekybina geneti ka
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Populi acina geneti ka t

kintamumN ir jo reikg
APopuliacind genetika tiria
Jj os pokylius | ai ke 1 r erdva
A Ji sieja Mendelio darbus su Darvino evoliucijos teorija
APagrindiniai populiacins g
i Aplinkos ir genO DZaka pog
iKaip ir kodal kai kurie al

~

i Genetini O procesO rei kgma
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kos evoliucinas mi
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Genetil kos evolil uci nas mil n-

Color Legend The Modern Synthesis

Non-Darwinians Shifting Balance Theory

Population Genetics

Paopulation Genetics

Genetics
Matural Selection

German Synthesis

| | Somatic Mutation Theony | |

& Co-Discoverer of Natural Selection
Paleontology

Co-Discoverer of Natural Selection Systematics

Botany

Darwin's "Bulldog'

"Ontogeny Recapitulates Phylogeny™
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Darvino natlralios atr

1. Kiekvienoje rlgyje egzistuoj a

pavidale.

2. Organi zmai duoda dawugiau pal:i
reprodukcini o amgi aus.

3. Konkurencija dal I gl 1 ki mo i gg¢
pagal ini mN.

4. 1 gl i kusi O individO savybas vyr

Darvino evoliucijos teorijos trys pagrindinial principali :

1. Variacija.Ki ekvi enoje populiacijoj
ar elgsenos variacija.

2. Pavel daPalmakuonys yra panages
negiminingus individus.

3. Selekcijos principas. Duotoje aplinkoje kai kurios formos
sakmingiau iglieka ir reprodu
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Evoliucija

Evoliucija darvinistine prasmei t a i pavel daji mas s
Evoliucipaipopul i aci jos genetinas komp
| ai ko bagyj e

Evoliucija genetineprasmeit ai genO dagni O pok
kei |l antis generacij oms

Evoliucija T tai morfologijos, fiziologijos, ekologijos ar elgsenos
genetini ai pokyl I al

Evoliucijos greitisigen O dagni O pokytis per

~

Mikroevoliucijai t a i evoliucinialil ri gi es v
jos diferenciaci | N pro&kyjlosair, | Kkiueg d
Makroevoliucija-t ai evol i ucini ali rei gki ni
negu rl gis |ygmeni ui
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Evoliucinds sNvokos

Populiacija
I tal elementarus, toliau nedalomas evoliucijos vienetas
It ai tam ti kroje teritorijoje egzi
i ndi vidO sankaupa, daugiau ar magi a

Tt al geneti gkalil atviros sistemos: i

~

|
tarpusavyje, tarp populiacij O taip

I genetine prasmei t ai grupa individO, besi d:
turinli O galimybn krygmintis tarpus

~

R g'l'yta?i evoliucijos kokybiniai etapai
It al populiacijO sistemos.
It al ugdaros genetinas sistemos
El ementarus evol iiTpoipjuds aceéij @kigrynet i na.

evoliucionuoja ne individas, bet populiacija!

El ement ari evol iiugceinjeotsi nnde dDFiasigraova (v a
El ement arus evoliucinadasutanipsd gi agos gal t
i aci j O evoilbiiwngiem& emwlzian k a
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Evoliucinas jagos

MutacijosT c hemi ni ai ar struktlriniai DNI
GenO perngepéflo@)s genO pernegdgi mas ( mig
populiacijos DZkitN, dal ko pakint a
Genetinis dreifas (geneticdrift)yi at si ti ktinis aleliO
magose populiacijose

Fenotipinis (fenogeniegteinnoitsi)p op | paosgtyi nyi
amplituda nustatyta bent dviejose a
Natlraliimagiamkapri sitaikiusi O genot
populiacijos | emiantis nevienodN al

ir didinantis prisitaikymN
Neatsitiktini sigkirnyignminngiOnaisnidsi vi dO, &
panagiais fenotipais poravi masi s

J si klri morefigkti mys, kai tik dalis g
pali kuonis ir genotipO dagnis tampa

Stochastiniai procesaiii(mdipwild&Geci na
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Genetina adaptacija ir
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Masinis guobynO, eglynO ir uo
deadaptaci jos naujoms Kkl i mato
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Dabartinis medgi O rigi O igplitimas
bet yra dinaminio proceso eigoje

Maumedis
Azuolas
Uosis

Kiti kietieji lapuociai
Berzas

Juodalksnis

Drebule, tuopa
Baltalksnis

Liepa

Kiti minkstieji lapup¢iai
Urediju ribos
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O dabartiniai a

Dal kIl i mato po
rl egzi stuoti, t a

i
nebeti nkami i

Ky |
gi a
S
Shift of Quercus petraeabioclimatic envelope as a )r
results of climate change evoltree

Project future climate
Climate model - HadCM3
Greenhouse gas emissions model - A1F]

Current Distribution
simulated using BIOMOD

Future Distribution: 2080
simulated using BIOMOD

. Observation Loss of habitat
] ] Stable habitat
« Simulation Gain of habitat

Pod
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Pogymi o tipas ir
Pogymis Adapa- | Produk-| St i e| Medienos
cinis tyvumo| kokyll kokyh
Medgi o aukgtis +++ ++
Stiebo skersmuo + +++ ++
Radi alinis priea + +++ ++
Siebo tlrs +F ot +
Stiebo tiris/ | aj - +++
Lajos plotis ++ +
Sauso stiebo svo ++ ++ ++
SausO gaknO svor ++ +
SausO | ap0O svori o ++
Medgio bikl & ++ + ++ +
PumpurO Ssprogi mo|l +++ ++ +
LapO geltimo fen| +++ +
At sparumas gal ng +++ ++
Atsparumas ligoms +++ ++
Sunykusi virglnagl +++ ++
Pleigt i ni ai Tgliai +Ft ++ +
Dvivirglamigglsti e ++ + +
Antrinis augimas + + +
Stiebo tiesumas +++ +
GakO storis +++ ++
GakO prisegi mo Kk ++ ++
Medienos tankis +++
Medienos minimalus tankis ++
Medienos maksimalus tankis ++
Medienos tankio tolygumas ++
Medienos susitraukimas +++
Medienos stiprumas ++
Medienos atsparumas lenkimui ++
Branduolio medienos spalva +
Kompresinas medi ++
Cel iuliozas ki eki ++
++

Lignino kiekis medienoje
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PopuliacijO dgehdapaati khi mat u
medgi O fenologija ir auc
aplinkos sNIygO sezoni ni

Gi e ma

Ga

P agy

L Augimo periodas
Pavasario Rudens ¢
gal nO gi emos

pagei di mai pagei d

Deter minuoto augi mo
( P, E, 1, U) augi mo

Nedetermi nuoto augimo
rTgi © (B, J, D) augl
giltajant kIlimatu
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Genetina adaptacija (pris

Darvinistinis prisitaikymas

i gregghkeéetdai nas informaciijos
|l gl it eka tie genotipai, kur
amgiaus ir geriausi ai perid:

taigi, apima gyvybingumo ir fertiiumo komponentus

Ne ti k i1 glikti, bkt i1r palikt

Tkinis (domestic) prisitaikymas

suprantamas kai p genotipo
produkuoti medienN ar kit N
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gali Dblti augi nama

RT gi s
SNl ygO diapazone, nei |

| daug
NI y gal a

l-asisapl i nkos sNIlygO
gradientasiTvi d. temperatlra

A SNl ygos, kuriose r
gali blti kultivuo

—)

SNygos, k ur i os¢d r
gali atsikurti savaime

>
2-asisaplinkos sNIygO
gradientas - fotoperiodas
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Natlralaus atsi klrimas pr

SkirtingO atkirimo |ti

At k1 ri malsAtsi kIl ri majs

ki rtavietassN|Iygomi|s
Sd8jinukO skKai [200u-5000 > 10 000
Gal nos dagnos | r |sretbsprrnestimios
Temperatlra diaeunkNJt e s n|a mageshna
Temperatlra nadke DEsna aukgt esnla
Pumpur O s pr og iamiatssnis val esni §
Koks adaptacijos I ki ni s| darvinistinis
tipas reikalingas
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Genetinas adaptacijos as

Adaptacija - prisitaikymas (adaptation)
- tai procesas vedantis prie geresnio atitikimo specifinei aplinkai;

Ve

-speci finis atsakas pagal vienN
sNIlygO gradientN modi fikuojant ¢

Adaptyvumas - prisitaikomumas (adaptability)
-populiacijos sugebajimas genet.
DZ pasi keitusias aplinkos sNIygas

Adaptacijos laipsnis T prisitaikymo laipsnis (adaptadness)
- tai laipsnis, kuriuo genotipas sugeba gyventi ir reprodukuoti tam
ti kromis aplinkos sNIlygomis:;

-genotipO fenotipinis kintamumas
sNIlygas | ai ke ar erdvadaje (Gregor

Y INSTRUTAS
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— Genotipo sNveika su apl |

Fenotipinis plastigkumas (jautrumas

specifinis atsakas pagal vienN ar
sNIlygO gradientN modifikuojant sa
-genotipo pogymio amplituda nust at

¢Fi zi ol oginis plastigkumas (jautr uma:
-atskiro individo fenotipinis v
aplinkos sNIygO

sFenogenetinis plastigkumas (jautr umse
-genoti pO fenotipinis kintamuma
sNIlygas | ai ke ar erdvaje (Grego

Fiziologinis lankstumas
-indi vido prisitai komumas prie ap

Ekogenetinis lankstumas | - _ \
-genoti pO prisitaikomumas prie ap
aplinkos kitimN erdvaje ir | aike

Evoliucinis lankstumas i
-popul it acij O prisitai komumas pri e

Reakcijos norma (atsakas)
-pogymio kitimo pobldis ir stiprum

gradiente INSTITUTAS
A. Pl &mmkgo mgﬁenﬁrgeaiekdiq'assskyrius




Fenogenetinio jgutrammot igkumakci j os no

Reakcijos mor mfEkogenet i nDZpjiabultdri

charakterizuoja regresinds | ygR4e
regresinas ||l ygtviaersi aci naji&xknal i

koeficientas b, C ir kt. sNvei kos variansa

! Fenogeneti nDZ pl as
el api bl dina skirtum
i os i r minimalio

kontrastinase apl

Fenogenetinio pla
nfi varamichi dNi na G
Btipo genetina ko
paties pogymio sk

Bendr Nj DZ fenogene
api bl dina augavi e
‘ersinaje anali zaj
pogymi o augavi el

Na Nb Nc Nd

> '| Ekovalentingumas i genetinio

Augavietds nfa/gwmas 0 pogymio Kk
i ndalis DZbendr N
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Eko-genetinis atsakas/reakcijos normos

Aenetind variacij a KGenetind variaci |
A ANara pl asEng)kumo Pl asti gkumas
ANara G x E B MNara G x E
— i Y~~~~~~
X _____________ X ~~~~~~
1 aplinka 2 aplinka 1 Aplinka 2

MANara bendros genet.varfGaniejt o & 2jeapiinkagd j a
ANara bendroj o (Bnlsasti gk MNamabendrojopl ast iaykms

C AxEipl asi gk umo geneDlnﬂexElplastlgkumo ge
variacija

variacija

X

\:

2 1 Aplinka 2
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H, m

Popul il acij O, gei-geetimncatsakol on O
pobl di s apibldinamas kel et u
Adaptyvumo Adaptacijos Reakcijos Fenotipinis
laipsnis tipas norma pl asti g
Didelis Bendrasis Di del a Didelis
Dideli s nagi ose,
magas net uspedifimigos eDi del a Didelis
augavi et ase
Didelis neturtingose,
magas nagi Bpeafinis Ma g a Magas
augavietase
Magas Bendrasis Ma g a Magas

= —

Na Nb Nc Nd
Augavietas nagumas

&P@!ﬂﬂgm INSTIRTUTAS
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Eko.geneti ni s atsakas 1 r | o

A Bi ol ogi na
atsako
1 kreiva

H, m

Bandymais
nustatomas
atsakas

Na Nb Nc Nd

-

Augavietas nagumc
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Bandymo varianas
03 010M N25 NS5 N25+M N40+M N55+M
0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75
0.9
y = 1.5178x2 - 0.3856x + 0.3135 ¢ - ; c
0.8 R’ = 0.9656 P 3 Gel mo:
. o1
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